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	«ОБУХОВСКОЕ УЧИЛИЩЕ № 4»


УТВЕРЖДЕНО

Председатель методической комиссии

______________Попов А.Э.

Профессия «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования»

МДК 03.01
 Организация ТО электрооборудования промышленных организаций
Раздел 1:
Организация ТО электрооборудования промышленных организаций
Тема 2:
ТО электроосветительных установок
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2 (урок 6)
«Сборка светильников с люминесцентными лампами»
Задание: Собрать электрическую схему работы люминесцентных ламп и ДРЛ, проводя испытания и снятия вольтамперных характеристик на устройствах.
Цель:

1.1. Изучить конструкцию и схему пуска лампы дневного света и ДРЛ.
1.2. Осуществить запуск лампы дневного света и ДРЛ.
1.3. Изучить схемы включения лампы дневного света и ДРЛ.
1.4. Дополнительно (устно) 
Общие сведения
1. Люминесцентные лампы
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Люминесцентная лампа

Люминесцентные лампы - электрический источник света, который отличает более высокая светоотдача по сравнению с традиционными лампами накаливания. Люминесцентные лампы относятся к типу газоразрядных источников света. Основным источником оптического излучения в люминесцентных лампах является разряд в газе, который после преобразования покрытием люминофора превращается в видимый свет.
История создания.

Первым предком лампы дневного света были газоразрядные лампы. Впервые свечение газов под воздействием электрического тока наблюдал Михаил Ломоносов, пропуская ток через заполненный водородом стеклянный шар. Считается что первая газоразрядная лампа изобретена в 1856 г. Генрих Гайсслер получил синее свечение от заполненной газом трубки, которая была возбуждена при помощи соленоида. В 1893 г. на всемирной выставке в Чикаго, штат Иллинойс, Томас Эдисон показал люминесцентное свечение. В 1894 г. М. Ф. Моор создал лампу, в которой использовал азот и углекислый газ, испускающий розово-белый свет. Эта лампа имела умеренный успех. В 1901 г., Питер Купер Хьюитт демонстрировал ртутную лампу, которая испускала свет синего-зелёного цвета, и таким образом была непригодна в практических целях. Однако, ее конструкция была очень близка к современной, и имела намного более высокую эффективность, чем лампы Гайсслера и Эдисона. В 1926 г. Эдмунд Джермер и его сотрудники предложили увеличить операционное давление в пределах колбы и покрывать колбы флуоресцентным порошком, который преобразовывает ультрафиолетовый свет, испускаемый возбуждённой плазмой в более однородно бело-цветной свет. Э.Джермер в настоящее время признан как изобретатель лампы дневного света. General Electric позже купила патент Джермера, и под руководством Джорджа Э. Инмана довела лампы дневного света до широкого коммерческого использования к 1938 г. В СССР считается изобретателем лампы академик С.И.Вавилов.

Основные характеристики
Напряжение питания энергосберегающей лампы - напряжение электрической сети, необходимое для зажигания и стабильной работы лампы. Измеряется в вольтах (В).

Мощность энергосберегающей ламы - электрическая мощность, потребляемая лампой. Единица измерения мощности осветительного прибора - ватт (Вт).

Световой поток энергосберегающей лампы - один из важнейших показателей эффективности светового действия. Мощность излучения сама по себе еще не гарантирует яркости света: ультрафиолетовое или инфракрасное излучение, каким бы мощным оно ни было, человеческим глазом не воспринимается. Сила светового потока определяется как отношение мощности излучения к его спектральному составу. Измеряется в люменах (лм).

Световая отдача энергосберегающей лампы - с точки зрения энергосбережения, ключевой параметр эффективности источника света. Он показывает, сколько света вырабатывает та или иная лампа на каждый ватт израсходованной на нее энергии. Световая отдача измеряется в лм/Вт. Максимально возможная отдача равна 683 лм/Вт и теоретически может существовать только у источника, преобразующего энергию в свет без потерь. Световая отдача ламп накаливания составляет всего 10-15 лм/Вт, а люминесцентных ламп уже приближается к 100 лм/Вт.
Уровень освещенности - параметр, определяющий, насколько освещена та или иная поверхность данным источником освещения. Зависит от мощности светового потока, от расстояния источника света до освещаемой поверхности, от отражающих свойств этой поверхности и ряда других факторов. Единица измерения - люкс (лк). Эта величина определяется как отношение светового потока мощностью в 1 лм к освещенной поверхности площадью 1 кв.м. Иными словами, 1 лк = 1лм/кв.м. Приемлемая для человека норма освещенности рабочей поверхности по российским стандартам составляет 200 лк, а по европейским достигает 800 лк.

Цветовая температура - важнейший качественный параметр, определяющий степень естественности (белизны) света, испускаемого лампой. Измеряется по температурной шкале Кельвина (К). Цветовую температуру можно условно разделить на тепло-белую (менее 3000 К), нейтрально-белую (от 3000 до 5000 К) и дневную белую (более 5000 К). В жилых интерьерах обычно используют лампы теплого тона, способствующие отдыху и расслаблению, а в офисных и производственных уместны более холодные лампы. Наиболее естественная, а значит, и комфортная для человека, цветовая температура лежит в диапазоне 2800-3500 К.

Индекс цветопередачи - относительная величина, определяющая, насколько естественно передаются цвета предметов в свете той или иной энергосберегающей лампы. Цветопередающие свойства ламп зависят от характера спектра их излучения. Индекс цветопередачи (Ra) эталонного источника света (т.е. идеально передающего цвет предметов) принят за 100. Чем ниже этот индекс у лампы, тем хуже ее цветопередающие свойства. Комфортный для человеческого зрения диапазон цветопередачи составляет 80-100 Ra.

Эксплуатационные характеристики - к важнейшим параметрам эффективности различных типов энергосберегающих ламп относятся также средний срок службы, скорость включения и гарантированное число включений, конструктивные особенности исполнения (используемая арматура, разъемная/неразъемная конструкция, совместимость с разными типами патронов, габариты и дизайн изделия). От этих характеристик зависят расходы на эксплуатацию, которые вместе с продажной ценой определяют уровень рентабельности лампы.
Международная маркировка по цветопередаче и цветовой температуре

	Код
	Определение
	Особенности
	Применение

	530
	Basic warmweiß / warm white
	Свет тёплых тонов с плохой цветопередачей. Объекты кажутся коричневатыми и малоконтрастными. Посредственная светоотдача.
	Гаражи, кухни. В последнее время встречается всё реже.

	640/740
	Basic neutralweiß / cool white
	"Прохладный" свет с посредственной цветопередачей и светоотдачей
	Весьма распространён, должен быть заменён на 840

	765
	Basic Tageslicht / daylight
	Голубоватый "дневной" свет с посредственной цветопередачей и светоотдачей
	Встречается в офисных помещениях и для подсветки рекламных конструкций (ситилайтов)

	827
	Lumilux interna
	Похожий на свет лампы накаливания с хорошей цветопередачей и светоотдачей
	Жильё

	830
	Lumilux warmweiß / warm white
	Похожий на свет галогеновой лампы с хорошей цветопередачей и светоотдачей
	 Жильё

	840
	Lumilux neutralweiß / cool white
	Белый свет для рабочих поверхностей с очень хорошей цветопередачей и светоотдачей
	Общественные места, офисы, ванные комнаты, кухни. Внешнее освещение

	865
	Lumilux Tageslicht / daylight
	"Дневной" свет с хорошей цветопередачей и посредственной светоотдачей
	Общественные места, офисы. Внешнее освещение

	880
	Lumilux skywhite
	    "Дневной" свет с хорошей цветопередачей
	Внешнее освещение

	930
	Lumilux Deluxe warmweiß / warm white
	"Тёплый" свет с отличной цветопередачей и плохой светоотдачей
	Жильё

	940
	Lumilux Deluxe neutralweiß / cool white
	"Холодный" свет с отличной цветопередачей и посредственной светоотдачей.
	Музеи, выставочные залы

	954, 965
	Lumilux Deluxe Tageslicht / daylight
	"Дневной" свет с непрерывным спектром цветопередачи и посредственной светоотдачей
	Выставочные залы, освещение аквариумов


Преимущества

Экономия электроэнергии. Коэффициент полезного действия у энергосберегающей лампы очень высокий и световая отдача примерно в 5 раз больше чем у традиционной лампочки накаливания. Например, энергосберегающая лампочка мощностью 20 Вт создает световой поток равный световому потоку обычной лампы накаливания 100 Вт. Благодаря такому соотношению энергосберегающие лампы позволяют экономить экономию на 80% при этом без потерь освещенности комнаты привычного для вас. Причем, в процессе долгой эксплуатации от обычной лампочки накаливания световой поток со временем уменьшается из-за выгорания вольфрамовой нити накаливания, и она хуже освещает комнату, а у энергосберегающих ламп такого недостатка нет.

Долгий срок службы. По сравнению с традиционными лампами накаливания, энергосберегающие лампы служат в несколько раз дольше. Обычные лампочки накаливания выходят из строя по причине перегорания вольфрамовой нити. Энергосберегающие лампы, имея другую конструкцию и принципиально иной принцип работы, служат гораздо дольше ламп накаливания в среднем 5-15 раз. Это примерно от 5 до 12 тысяч часов работы лампы (обычно ресурс работы лампы определяется производителем и указывается на упаковке). Благодаря тому, что энергосберегающие лампы служат долго и не требуют частой замены, их очень удобно применять в тех местах, где затруднен процесс замены лампочек, например в помещениях с высокими потолками или в люстрах со сложными конструкциями, где для замены лампочки приходится разбирать корпус самой люстры.

Низкая теплоотдача. Благодаря высокому коэффициенту полезного действия у энергосберегающих ламп, вся затраченная электроэнергия преобразуется в световой поток, при этом энергосберегающие лампы выделяют очень мало тепла. В некоторых люстрах и светильниках опасно использовать обычные лампочки накаливания, из-за того что они выделяя большое количества тепла могут расплавить пластмассовую часть патрона, прилегающие провода или сам корпус, что в свою очередь может привести к пожару. Поэтому энергосберегающие лампы просто необходимо использовать в светильниках, люстрах и бра с ограничением уровня температуры.

Большая светоотдача. В обычной лампе накаливания свет идет только от вольфрамовой спирали. Энергосберегающая лампа светится по всей своей площади. Благодаря чему свет от энергосберегающей лампы получается мягкий и равномерный, более приятен для глаз и лучше распространяется по помещению.

Выбор желаемого цвета. Благодаря различным оттенкам люминофора покрывающего корпус лампочки, энергосберегающие лампы имеют различные цвета светового потока, это может быть мягкий белый свет, холодный белый, дневной свет, и т.д.

Недостатки

Цена. Значительным недостатком энергосберегающих ламп по сравнению с традиционными лампами накаливания является их высокая цена. Цена энергосберегающей лампочки в 10-20 раз больше обычной лампочки накаливания. Но энергосберегающая лампочка неспроста называется энергосберегающей. Учитывая экономию на электроэнергии при использовании этих ламп и с их срок службы, в итого, применение энергосберегающих ламп станет для вас и вашего бюджета более выгодным.

Ртуть. Энергосберегающая лампа наполнена внутри парами ртути. Ртуть считается опасным ядом. Поэтому очень опасно разбивать такие лампы в квартире и помещении. Следует быть очень осторожными при обращении с ними. По той же причине энергосберегающие лампы можно отнести к экологически вредным, и поэтому они требуют специальной утилизации, а выбрасывать такие лампы, по сути, запрещено.
2. Правила ТЕХНИКИ безопасности, при проведении практической работы

Перед работой внимательно изучить инструкцию по пожарной безопасности при проведении работ в кабинетах учебного заведения и по охране труда для электромонтера при выполнении электромонтажных работ. 
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